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Verfahren zur Steuerung einer Bildauf nahme und Steuerein- 

richtung hierfiir 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Steuerung einer 
Bildauf nahme, zu der eine Steuereinheit , die zur Bildauf - 
nahme erf orderliche Gerate ansteuert sowie eine Rechnerein- 
heit, die die Daten der aufgenommenen Bilder verarbeitet, 
verwendet werden. Weiterhin betrifft die Erfindung eine ge- 
eignete Steuereinrichtung sowie ein geeignetes Computerpro- 
gramm (-produkt) zur Steuerung einer Bildauf nahme . 

Bei vielen Bildauf nahmeverf ahren werden Bilder von Objekten 
in hoher Zeit- und/oder Ortsauf losung aufgenommen und diese 
Bilder anschliefiend zu Filmsequenzen und/oder dreidimensio- 
nalen Bildern verarbeitet. Ein Anwendungsbeispiel ist die 
Beobachtung und Analyse von Veranderungen in lebenden Zel- 
len. 

In der WO 99/39184 sind beispielsweise ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Aufnahme und Analyse von Bildern bio- 
logischen Materials offenbart. Das in einer Probenplatte 
befindliche Material wird von einem Mikroskop abgebildet, 
wobei die Bilder von einer Kamera erfasst werden. Der Ob- 
jekttisch wird in den Raumrichtungen X, Y und Z verschoben, 
wobei hierzu in einem Computer eine entsprechendes Objekt- 
tisch-Modul -Software vorhanden ist, die iiber eine Objekt- 
tisch-Steuereinheit die Verschiebung des Obj ekttisches fur 
einen Scanvorgang steuert . Die wahrend des Scanvorgangs von 
der Kamera aufgenommenen Bilder werden im Computer digita- 
lisiert und anschlieSend erfolgt eine Bildauswertung mit- 



tels eines Bildverarbeitungs-Sof tware-Moduls . Diese Ein- 
richtung ermoglicht es, lebende Zellen, beispielsweise mar- 
kiert mit radioaktiven oder f luoreszierenden Substanzen, 
bildlich zu erfassen und die Bilder hinsichtlich verschie- 
dener Kriterien, wie Absorption, Fluoreszenzintensi tat oder 
Morphologie , auszuwerten . 

Bildaufnahme und Bildauswertung erfolgen gemaS der genann- 
ten WO 99/3 9184 iiber in einem Computer vorhandene Software- 
Module. Hierdurch wird bei dieser Versuchsanordnung die zu 
erzielende Bildauf nahmegeschwindigkeit beschrankt. Der Com- 
puter muss zum einen den Scanvorgang regeln und zum anderen 
die Bildverarbeitung und Bildauswertung bewerkstelligen. 

Weiterhin ist ein Bildanalysesystem der Firmen Olympus 
Deutschland und T.I.L.L. Photonics GmbH zur Aufnahme und 
Analyse von zeitlich sich schnell verandernden Prozessen 
(beispielsweise in lebenden Zellen) bekannt . Das System 
soil in hoher Zei tauf losung dreidimensionale Bilder liefern 
konnen. Es weist ein Fluoreszenzmikroskop sowie einen Pie- 
zofokus zur Justierung entlang der Z-Achse auf . Die Bilder- 
fassung erfolgt iiber eine CCD-Kamera. Die Fluoreszenzanre- 
gung erfolgt iiber einen Gittermonochromator , Weiterhin 
weist das System einen Mikrocontroller zur Ansteuerung der 
Systemkomponenten sowie einen PC zur Aufnahme der Bilder 
mit einer Rate von bis zu 200 Hz auf. 

Nachteil bei dem genannten System ist die eingeschrankte 
Reproduzierbarkeit und Flexibilitat , da die Steuereinheit 
(Mikrocontroller) die Systemkomponenten gemaS einem fest 
vorgegebenen Steuerprogramm steuert, das auf die jeweilige 
Versuchsanordnung abgestimmt sein muss. Der Benutzer hat 
bei einem solchen System nicht die Moglichkeit, bei einem 
sich andernden Versuchsauf bau das Steuerprogramm flepcibel 
und einfach auszutauschen bzw. abzuandern. 
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Die vorliegende Erfindung soil daher eine Bildauf nahme mit 
hoher zeitlicher und/oder ortlicher Auflosung ermoglichen, 
wobei die Ablauf geschwindigkeit der Bildaufnahme bei 
5 gleichzeitiger hoherer Flexibilitat und Reproduzierbarkeit 
noch gesteigert ist . 

Hierzu schlagt die Erfindung ein Verfahren zur Steuerung 
einer Bildaufnahme, zu der eine Steuereinheit , die zur 

10 Bildaufnahme erf orderliche Gerate ansteuert, sowie eine 
Rechnereinheit, die die Daten der auf genommenen Bilder ver- 
arbeitet, verwendet werden, vor, wobei Steuerbef ehle zur 
Bildaufnahme erf indungsgemaS zu mindestens einem Skript zu- 
sammengef asst werden und zumindest ein Skript von der Rech- 

15 nereinheit an die Steuereinheit iibertragen wird. 

GemaS vorliegender Erfindung sind somit Steuereinheit 
(Controller) und Rechnereinheit (PC) fur unterschiedliche 
Aufgaben bei der Bildaufnahme zustandig, wobei die Steuer- 

20 einheit im wesentlichen die verschiedenen Gerate, wie Mik- 
roskop, Kamera, Objekttisch etc., ansteuert, wahrend die 
Rechnereinheit (PC) im wesentlichen fur den Empfang und die 
weitere Bearbeitung der Bilddaten zur Verfugung steht . 
Gleichzeitig sind erf indungsgemaS die einzelnen Steuerbe- 

25 fehle fur die Steuereinheit zu einem so genannten Skript 
zusammengef asst und werden als eine Einheit (Skript) an die 
Steuereinheit iibertragen, wobei das Skript vor oder nach 
dem iibertragen in Maschinencode iibersetzt (kompiliert) wer- 
den kann . 

30 

Die Steuerung der einzelnen Gerate erfolgt dann auf der 
Steuereinheit durch Interpretation (Abarbeiten) des Skripts 
(Makro) oder einmaliges Erzeugen des Maschinencodes und 
Ausfiihren dieses Codes (Geschwindigkei tsvorteil ) . 

35 
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Die Vorteile sind eine hohere Ablauf geschwindigkeit , da die 
verschiedenen Aufgaben (Steuerung des Obj ekttisches , Auf- 
nahme der Bilddaten etc.) von mehreren Prozessoren erledigt 
werden konnen, eine hohere Flexibil itat , da vorhandene 
Skripts auf der Rechnereinheit (PC) vom Benutzer bequem ge- 
andert werden konnen, sowie eine exakte Reproduzierbarkeit , 
da ein Skript auf der Rechnereinheit vorgehalten und bei 
Bedarf erneut an die Steuereinheit zur Ausfiihrung iibergeben 
werden kann. 

Vorteilhaft ist eine Verschliisselung der Skripte, um ver- 
schiedene Zugrif f srechte (Lesen, Schreiben etc.) definieren 
oder die Ubertragung von Skripten selektieren zu konnen. 

Es ist vorteilhaft, mehrere Skripts auf der Rechnereinheit 
vorzuhalten. Je nach Versuchsanordnung kann ein Benutzer 
dann ein passendes Skript zur Steuerung der Bildauf nahme 
auswahlen. Weiterhin ist es moglich und vorteilhaft, ein 
Skript auf der Rechnereinheit neu zu erstellen, zu andern 
und/oder zu erganzen. Somit kann flexibel auf sich andernde, 
Anf orderungen reagiert werden. 

Weiterhin ist vorteilhaft, wenn jeweils nur das momentan 
auszufiihrende Skript von der Rechnereinheit an die Steuer- 
einheit ubertragen wird, und wenn nur dieses Skript jeweils 
in der Steuereinheit vorhanden ist. Dies erhoht die Repro- 
duzierbarkeit und entlastet die Steuereinheit (Controller) . 

Eine erf indungsgemafie Steuereinrichtung zur Steuerung einer 
Bildauf nahme sieht eine Steuereinheit zur Ansteuerung von 
zur Bildaufnahme erf orderlichen Geraten sowie eine Rechner- 
einheit zur Verarbeitung von Daten der auf genommenen Bilder 
vor, wobei die Rechnereinheit zur Bereitstellung von min- 
destens einem Steuerbef ehle fur die Bildaufnahme zusammen- 
fassenden Skript ausgebildet ist und zur Ubertragung zumin- 




dest eines Skripts mit der Steuereinheit in Verbindung 
steht . 

Es ist vorteilhaft, wenn die Rechnereinheit mit einer Spei- 
5 chereinheit zum Vorhalten mehrerer Skripts ausgestattet 
ist. Weiterhin ist vorteilhaft, wenn die Rechnereinheit 
durch Eingabe- und Anzeigemittel ausgestaltet ist, urn 
Skripts neu zu erstellen, bestehende Skripts zu andern 
und/oder zu erganzen. 

10 

Ein vorteilhaf ter Einsatz der Erfindung zeigt sich bei der 
mehrdimensionalen Bildauf nahme . Bei der 3D-Bildauf nahme ist 
es beispielsweise erf orderlich, die Bildstapel mit der ma- 
ximal zu erzielenden Geschwindigkei t aufzunehmen. Eine 

15 hierzu geeignete Vorrichtung enthalt eine Kamera, die ein 
von einem Mikroskop erfasstes Bild eines Objektes aufnimmt 
und an eine Rechnereinheit iibertragt . In der Rechnereinheit 
findet die Aufnahme und Weiterverarbeitung der Bilddaten 
statt. Die Vorrichtung kann weiterhin eine Beleuchtungsein- 

20 richtung enthalten, um das Obj.ekt mit einer geeigneten Fre- 
quenz zu beleuchten, bei der beispielsweise Fluoreszenzen 
angeregt werden. Weiterhin " kann eine Probeverschiebeein- 
richtung vorgesehen sein, um das Objekt definiert in den 
Raumrichtungen zu verschieben, um somit beispielsweise ein 

25 Scannen zu ermoglichen. Alternativ hierzu kann auch eine 
Verschiebung des Mikroskops realisiert werden. Die genannte 
Vorrichtung wird nunmehr mit der oben beschriebenen erfin- 
dungsgemaSen Steuereinrichtung ausgestattet. 

30 Mit der genannten Vorrichtung konnen mehrdimensionale Bil- 
der (beispielsweise von lebenden Zellen) mit hoher Ge- 
schwindigkeit aufgenommen und verarbeitet werden. Hierzu 
werden folgende Schritte durchlaufen: 



a) Einstellen der Z-Ebene (am Mikroskop oder durch Ver- 
schiebung des Obj ekttisches mit einem Piezo) 

b) Einstellen der Wellenlange (mittels eines Monochroma- 
tors kann eine einzelne Wellenlange oder ein Wellen- 
langenbereich zur Beleuchtung des Objekts ausgewahlt 
werden) 

c) Offnen des Shutters 

d) Bildauf nahme 

e) SchlieSen des Shutters. 

Um nun einen Bildstapel aufzunehmen, werden die Schritte a) 
bis e) beliebig oft durchlaufen. Es entsteht ein Bildstapel 
von einer oder mehreren lebenden Zellen. Dieser Bildstapel 
wird nun von einer nachgelagerten Software weiter verarbei- 
tet . Die Geschwindigkeit der Auf nahme des Bildstapels muss 
dem zu untersuchenden Objekt bzw. den zu untersuchenden 
Prozessen angepasst sein. Bei den zur Bildauf nahme erf or- 
derlichen Geraten handelt es sich hier um ein Mikroskop, 
eine lichtempf indliche kamera, einen Monochromator, ein 
Piezoelement sowie einen Shutter (Abschlussvorrichtung bei 
lichtempf indlichen Proben) . Diese Komponenten werden von 
einer Steuereinheit (Controller) nach einem vorher zu defi- 
nierenden Verfahren gemafS der Schritte a) bis e) angesteu- 
ert . 

Erf indungsgemaS wird nun abhangig von dem jeweiligen Ver- 
suchsaufbau ein Skript , also eine Abfolge einzelner Steuer- 
befehle fur die Steuereinheit, erstellt, wobei dieses Er- 
stellen des Skripts bereits auf der Rechnereinheit (PC) der 
genannten Vorrichtung erfolgen kann. Alternativ ist die 
Auswahl des passenden Skripts aus auf der Rechnereinheit 
abgelegten Skripts moglich. Das Skript wird nun von der 
Rechnereinheit an die Steuereinheit iibertragen. Beim Start 
der Bildaufnahme wird von der Rechnereinheit ein Startsig- 
nal an die Steuereinheit gesandt . Somit konnen beide Ein- 



heiten getriggert werden, wobei die Rechnereinheit mit der 
Aufnahme der Bilddaten beginnt, wahrend die Steuereinheit 
mit der Steuerung der zur Bildauf nahme erf orderlichen Gera- 
te startet . 

Das erf indungsgemaSe Steuerungsverf ahren lasst sich zweck- 
maSigerweise mittels eins Computerprogramms ausfuhren, das 
auf einer geeigneten Rechnereinheit zum Ablauf gebracht 
wird. Dieses Computerprogramm kann zudem die Erstellung, 
die Auswahl und die Anderung von Skripts ermoglichen. Es 
iibernimmt die Ubertragung eines Skripts von der Rechnerein- 
heit an die Steuereinheit. SchlieSlich kann es zur Erzeu- 
gung von Startsignalen an die Steuereinheit zum Start der 
Bildauf nahme verwendet werden. 

Das Computerprogramm kann auf geeigneten Datentragem, wie 
EEPROMs, Flash-Memories, aber auch CD-ROMs, Disketten oder 
Festplattenlauf werken gespeichert sein. Auch das Herunter- 
laden eines Programms iiber interne oder offentlich nutzbare 
Netze ist bekannt . 

Im folgenden soil die Erfindung in einem Ausf lihrungsbei- 
spiel anhand der beigefugten Figuren naher erlautert wer- 
den . 

Figur 1 zeigt schematisch ein System zur mehrdimensiona- 
len Bildauf nahme mit einer erf indungsgemaiSen 
Steuereinrichtung und 

Figur 2 zeigt das Flussdiagramm eines erf indungsgemaSen 
Verfahrens zur Bildauf nahme . 



Figur 1 zeigt schematisch einen Versuchsauf bau zur dreidi- 
mensionalen Bildaufnahme zur Beobachtung und Analyse von 
Veranderungen in lebenden Zellen. Schematisch dargestellt 
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sind die hier zur Bildauf nahme notwendigen Gerate, namlich 
ein Mikroskop 5, ein Monochromator 3, der zur Beleuchtung 
des Objektes mit monochromatischem Licht dient, einem Pie- 
zoelement 4, das eine Verschiebung des Obj ekttisches in Z- 
5 Richtung vornehmen kann, und eine Kamera 2, die als licht- 
empfindliche Digitalkamera die Bilder des Mikroskops auf- 
nimmt und zur Weiterverarbeitung bereitstellt . Weiterhin 
dargestellt sind die Rechnereinheit 1 (PC) und die Steuer- 
einheit 6 (Controller) . 

10 

Die in Figur 1 dargestellten Pfeile geben das Zusammenwir- 
ken der Systemkomponenten an. Das generelle Zusammenspiel 
der einzelnen zur Bildaufnahme dienenden Gerate und der 
Steuereinheit 6 wird in einem geeigneten Skript (Makro) de- 
ls f iniert . Dieses wird zweckmaSigerweise in der Rechnerein- 
heit 1 erstellt und dort auch abgelegt, damit es zu einem 
spateren Zeitpunkt wieder aktiviert werden kann. In diesem 
Skript wird def iniert, in welcher zeitlicher Abfolge und 
nach welchem Schema die einzelnen Gerate (Kamera 2, Mikro- 
20 skop 5, Piezoelement 4, Monochromator 3) angesprochen wer- 
den. Nach Fertigstellung des Skript s wird dieses mit geeig- 
neten Befehlen auf die Steuereinheit (Controller) 6 uber- 
tragen. Die Steuereinheit 6 ist nun in der Lage, dieses 
Skript abzuarbeiten und die darin enthaltenen Steuerbef ehle 
25 fur die einzelnen Gerate in entsprechende Signale zur An- 
steuerung dieser Gerate umzusetzen. Dieser von der Steuer- 
einheit erzeugte Maschinencode kann nun sehr schnell von 
diesem ausgefuhrt werden. 

30 Zum Starten der Sequenz wird nun von der Rechnereinheit 1 
ein Startsignal gesendet . Die Steuereinheit 6 beginnt mit 
der Ansteuerung der zur Bildaufnahme notwendigen Gerate. 
Auf der Rechnerseite werden nach dem Startsignal nur noch 
die Bilddaten der Kamera 2 als Rohdaten empfangen und ste- 

35 hen zur weiteren Bearbeitung zur Verf iigung . Nach Abarbei- 
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tung des Skripts in der Steuereinheit 6 stehen alle Bildda- 
ten auf der Rechnereinheit 1 zur Verfiigung. Die Steuerein- 
heit 6 ist nun bereit, das Skript erneut auszufuhren oder 
von der Rechnereinheit 1 ein anderes Skript zu empfangen 
5 und zu starten. Vorteilhaf terweise befindet sich in der 
Steuereinheit 6 nur das momentan auszuf iihrende Skript. 

Auf der Rechnerseite ist es moglich, eine Vielzahl von 
Skripts vorzuhalten. Somit konnen geeignete Skripts erneut 

10 iibertragen und ausgefiihrt werden (Reproduzierbarkeit ) . Die 
Flexibilitat ist durch die einfache Anderbarkeit von 
Skripts auf der Rechnerseite gegeben. Da Steuerung der 
Bildauf nahmegerate und Empfang und Auswertung der Daten 
voneinander getrennt ablaufen, wird die Ablauf geschwindig- 

15 keit und damit die zu erzielende Bildfrequenz deutlich er- 
hoht . 

Figur 2 zeigt ein Beispiel eines erf indungsgemaSen Verfah- 
rens zur Steuerung der Bildauf nahme , wie es fur oben be- 
20 schriebene Versuchsanordnung eingesetzt werden kann. Der 
dargestellte Verf ahrensablauf kann zweckmaSigerweise von 
einem Computerprogramm iibernommen werden. 

Die Schritte SI bis S5 dienen der Vorbereitung der Bildauf - 
25 nahme, wahrend die Schritte S6 bis S13 der eigentlichen 
Bildauf nahme dienen. Im Schritt SI wird ein Programm zur 
Bildauf nahme in Betrieb gesetzt, das das Erzeugen eines 
Skripts (Schritt S2) oder das Laden eines vorhandenen 
Skripts (Schritt S3) ermoglicht. Zur Sicherheit findet im 
30 Schritt S4 eine Syntaxuberpruf ung statt, urn Fehler im 
Skript aufzudecken und damit Fehlsteuerungen wahrend der 
eigentlichen Bildauf nahme zu verhindern. Im Schritt S5 wird 
das Ergebnis der Syntaxuberpriif ung aus Schritt S4 mitge- 
teilt, wobei bei negativem Ergebnis zum Start (SI) zuriick- 



gegangen wird, wahrend bei positivem Ergebnis mit der ei- 
gent lichen Bildaufnahme begonnen werden kann. 

Sollte die Syntaxuberpruf ung negativ ausfallen, so kann das 
betreffende Skript auf der Rechnereinheit 1 (vgl . Figur 1) 
bequem abgeandert werden (Schritt S2) oder ein neues Skript 
ausgewahlt werden (Schritt S3) . 

Nach posit iver Syntaxuberpruf ung beginnt die eigentliche 
Bildaufnahme, indem im Schritt S6 das betreffende Skript 
von der Rechnereinheit 1 an die Steuereinheit 6 ubertragen 
wird. Gleichzeitig wird in diesem Fall ein Startsignal 
ubertragen, so dass die Steuereinheit 6 mit dem Abarbeiten 
des Skript s (Schritt S7) beginnen kann. Wahrend das Skript 
im Schritt S9 abgearbeitet wird, findet parallel hierzu der 
Empfang der Bilddaten durch die Rechnereinheit 1 im Schritt 
S8 statt. Die empfangenen Bilddaten werden beispielsweise 
zu dreidimensionalen Bildsequenzen verarbeitet oder be- 
stimmte Prozesse werden analysiert und ausgewertet . Nach 
Abarbeitung des Skript s (Sll) kann von der Steuereinheit 
ein Endsignal an die Rechnereinheit 1 libertragen werden 
(Schritt S10) . Die Rechnereinheit beendet dann die Aufnahme 
von Bilddaten. 

Im Schritt S12 erfolgt die Beurteilung, ob das ausgewahlte 
Skript nochmals zur Aufnahme weiterer Bilddaten abgearbei- 
tet werden soil. Wenn ja, erfolgt ein Riicksprung zum 
Schritt S6, wenn nein, erfolgt das Ende der Prozedur (S13) . 

Wird der Versuchsauf bau verandert, wird die Prozedur durch 
Starten (Schritt 1) neu begonnen. 

Die Erfindung ermoglicht eine mehrdimensionale Bildaufnahme 
mit Geschwindigkeiten, die hervorragend fur die Untersu- 



chung von Veranderungen . lebender Objekte (Zellen) geeignet 
sind . 
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1 Rechnereinheit 

2 Kamera 

3 Monochromator 

4 Piezoelement 

5 Mikroskop 

6 Steuereinheit 



' ' A S1-S13 Verf ahrensschri tte 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Bildauf nahme , zu der ei- 
ne Steuereinheit (6) , die zur Bildauf nahme erf orderliche 
Gerate (2, 3, 4, 5) ansteuert, sowie eine Rechnereinheit 
(1) , die die Daten der auf genommenen Bilder verarbeitet, 
verwendet werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass Steuerbef ehle zur Bildaufnahme zu mindestens einem 
Skript zusammenf asst werden und zumindest ein Skript von 
der Rechnereinheit (1) an die Steuereinheit (6) iibertragen 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass mehrere Skripts auf der Rechnereinheit (1) vorgehalten 
werden . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein Skript auf der Rechnereinheit (1) neu er- 
stellt, geandert und/oder erganzt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass zum Start der Bildaufnahme von der 
Rechnereinheit (1) ein Startsignal an die Steuereinheit (6) 
gesendet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass nur jeweils das momentan auszuf uhrende 
Skript an die Steuereinheit (6) iibertragen wird. 



6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein Skript verschliisselt wird. 

7. Steuereinrichtung zur Steuerung einer Bildaufnahme, 
wobei eine Steuereinheit (6) zur Ansteuerung von zur Bild- 
aufnahme erf order lichen Geraten (2, 3, 4, 5) und eine Rech- 
nereinheit (1) zur Verarbeitung der Daten der auf genommenen 
Bilder vorgesehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Rechnereinheit (1) zur Bereitstellung von mindes- 
tens einem Steuerbef ehle fur die Bildaufnahme zusammenfas- 
senden Skript ausgebildet ist und zur Ubertragung zumindest 
eines Skripts mit der Steuereinheit (6) in Verbindung 
steht . 

8. Steuereinrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rechnereinheit (1) zur Bereitstellung 
mehrerer Skripts ausgebildet ist. 

9. Steuereinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Rechnereinheit (1) zur Erstellung, 
Anderung und/oder Erganzung von Skripts ausgebildet ist. 

10. Steuereinrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rechnereinheit (1) zur U- 
bertragung eines Startsignals an die Steuereinheit (6) aus- 
gebildet ist. 

11. Steuereinrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (6) derart 
ausgebildet ist, dass sich jeweils nur das momentan abzuar- 
beitende Skript in der Steuereinheit (6) befindet. 

12. Vorrichtung zur mehrdimensionalen Bildaufnahme mit ei- 
ner Kamera (2), die ein von einem Mikroskop (5) erfasstes 



Bild eines Objektes aufnimmt und an eine Rechnereinheit (1) 
ubertragt, sowie eventuell mit einer Beleuchtungs- (3) 
und/oder Probeverschiebeeinrichtung (4) , urn das abzubilden- 
de Objekt zu beleuchten bzw. zu verschieben, wobei die Vor- 
richtung eine Steuereinrichtung gemaS einem der Anspriiche 7 
bis 11 aufweist. 

13. Compute rprogramm mit Progammcode - Mi 1 1 e In , urn alle 
Schritte von wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6 durch- 
zufiihren, wenn das Computerprogramm auf einem Computer oder 
einer entsprechenden Rechnereinheit, insbesondere der Rech- 
nereinheit (1) und/oder Steuereinheit (6) in einer Steuer- 
einrichtung gemaS Anspruch 7 , ausgefuhrt wird. 

14. Computerprogrammprodukt mit Prgrammcode-Mi tteln, die 
auf einem computerlesbaren Datentrager gespeichert sind, urn 
das Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6 
durchzuf iihren, wenn das Computerprogrammprodukt auf einem 
Computer oder einer entsprechenden Rechnereinheit, insbe- 
sondere der Rechnereinheit (1) und/oder der Steuereinheit 
(6) in einer Steuereinrichtung gemaS Anspruch 7, ausgefuhrt 
wird. 
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Verfahren zur Steuerung einer Bildauf nahme und Steuerein- 

richtimg hierfiir 

Zusammen fas sung 

Die Erfindung betrifft die Steuerung einer Bildauf nahme , 
bei der eine Steuereinheit (6) die zur Bildaufnahme erfor- 
derlichen Gerate (2, 3, 4, 5) ansteuert und eine Rechner- 
einheit (1) , die Daten der auf genommenen Bilder verarbei- 
tet. Urn die Geschwindigkeit , die Flexibilitat und die Re- 
produzierbarkeit der Bildaufnahme zu erhohen, wird vorge- 
schlagen, Steuerbef ehle zur Bildaufnahme zu mindestens ei- 
nem Skript zusammen zu fassen und zumindest ein Skript von 
der Rechnereinheit (1) an die Steuereinheit (6) zu ubertra- 
gen . 



Fig. (1) 
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